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热释光法快速鉴定唐三彩真伪

夏君定

(上海博物馆
,

上海 2 0 0 2 3 2 )

介绍用混合颗粒和蒸馏水沉淀在圆铝片上的样品的热释光测定方法对唐三彩进行真伪鉴

定
。

在器物的隐蔽部位取几十毫克样品
,

利用样品的热释光特性曲线和实验室附加的人工放射

性 p 剂量的 热释光曲线之比
,

对 5件唐三彩样品进行测定
,

准确快速地得出了它们的真伪鉴定

结果
。

关键词
:

T L测年 真伪鉴定 唐三彩

唐三彩是我国古代陶器艺术的瑰宝
,

历来为人们所重视
。

它是唐代铅釉陶器的总称
,

包

括铅釉陶质的生活用具和为殉葬而制的各种艺术品
,

其工艺精湛
、 ·

造型独特
、

色彩绚丽
。

但

由于种种原因
,

国内保存下来的为数不多
。

本世纪初开始
,

由于与西方国家的文化交流 日益

频繁
,

唐三彩以它特有的艺术风格
,

受到 了中外人士的喜爱和重视
。

当时为了人们的各种需

要
,

仿造唐三彩行业就应运而生
。

他们把这些鹰品仿造得足以乱真
,

这就给后人辨别真假造

成了麻烦
。

因此
,

从唐三彩的历史来看
,

主要是解决唐代和二十世纪初以来的唐三彩的定代

问题
。

由于 两者 前后相差 1 0 0 0多年
,

用热释光鉴定陶器真伪的方法是极易把它们区分开来

的
,

但是要区别宋
、

辽唐三彩就非用精确的热释光测年方法不可了
。

热
一

全光测定陶器真伪方法是一个有效的科学方法
,

取样量一般在几十毫克 (故宫博物院

已做
’

十几毫克 )
,

而且是在文物的隐蔽部位取样
,

做到基本对文物无损
,

而准确度却很

高
。

乙的缺点是要在文物上取样
,

虽说取样量不多
,

但总对文物有所损害
。

在 目前国际上还

没有一种完全无损的测定陶器真伪的方法之前
,

本方法的优点较其它方法就尤为明显
。

1 实 验 方 法

1 .1 被鉴定的文物

被鉴定的文物是三彩骆驼载乐俑
、

三彩仕女俑
、

三彩载物马
、

三彩储黑色陶瓷杯
、

三彩

猴
,

它们的编号分别是 S B 0 0 1
、

S B O0 2
、

S B 0 0 3
、

S B 0 0 4
、

S B 0 0 5
。

其中
,

骆驼载乐俑
、

仕

女俑和猴都有一 块长方形底座
;

载物马的肚子下面有一孔
,

里面是空的
;
陶瓷杯的圆型底座

下有一个凹进 Z c m左右的圆孔
。

1 .2 取样部位和方法

1么 1 取样 部位
。

由于唐三彩文物易碎
,

被取样器物必须放在铺有柔软物质的工作台上
,

为不影 响其外观 和提高测量的准确度
,

将原始陶胎 (未修复过 )胎壁较厚的隐蔽处作为取样

部位
:

骆驼载乐俑
、

仕女俑和猴三件器物均在底座板下面取样
,

载物马在马肚里面cZ m处取

样
;
陶瓷杯在底座下面的圆孔中取样

。

1卫 2 取样方法
。

用刻刀
、

凿子等锋利工具
,

在取样部位稍微刮掉一点以清洁表面
,

然后

轻轻刮取约几十毫克样品
,

用称量纸包好备用
。
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1 .3 制样

把刮下来的样 品放在一只玛瑙研钵中
,

用研棒轻轻地压碎
,

直到很细时为止
,

切忌用力

研磨
,

以免产生假热释光
。

这时的颗粒一般小于几十微米
,

基本上都能通过 2 5 0目的分样

筛
.

把样品放进烧杯
,

加上 20 m l的蒸馏水
,

用玻璃棒轻轻搅拌后倒人内径6 Om m的平底布氏

漏斗 内
.

漏斗内先放人一手柄圆环
,

上置一块直径略小于60 r n刀。的玻璃板
,

玻璐板上放 15 片

左右的直径为 10 刃口m
、

厚度为.0 5扣n n n的圆铝片
.

倒人溶液时
,

用一铜丝做的螺旋形环压住回

铝片
,

防止圆铝片在被倒入溶液时冲动
.

倒完后把螺旋环取出
,

沉淀30 m in
,

这时细粒样品

已均匀地沉积在圆铝片上
,

上层是清澈的水
.

接着漏斗开始放水
,

刚开始可稍快
,

成连续滴

状
,

渐渐减慢至一滴一滴地下来
,

到水位离样品上面高度为 2一 3刃n刃n时
,

放水速度必须减至

很慢
,

控制在每 15 一 2 05 一滴
,

直到滴干
.

待样品露出水面 10 m in 后
,

用手柄圆环把玻瑞板

取 出
,

放在 5 0 ℃的低温供箱内烘干
。

这样一次能做 15 片左右的样品
,

每个圆铝片上的样品

厚度为 l m g lc 扩 (细粒法标准厚度为 1
.

27 m gl c
时 )

,

它们的离散度小于 土 4 .0 %
,

基本符合细

粒样品的侧量要求
.

具体制样方法见文献 111
.

1 .4 人工辐照 p 荆 .

用 大致 与样 品天然累积剂量相当的 p剂量辐照样品
.

具体地说是 用辐照剂量率为

.2 72 G y /而
n 的怕

r p 源对其中 6片左右的样品辐照 2一 3 m in
,

这个剂量相当于唐代样品的累

积剂量
.

辐照后放在一有盖的盒内待侧
.

2 实 验 结 果

.2 1 热释光曲线

用英国 iL t t e
恤or e科学工程公司的 7 31 型热释光侧量仪侧量样品的天然热释光曲线几

、

和天然加人工 p 剂 t 的热释光曲线T L
、 、 ,

,

侧 t 结果见图 1一图 5
.
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2』 E D泣的计算

根据 测出的天然热释光曲线和天然加人工 p剂量的热释光曲线作出坪曲线 a( 一 c) /(b
es

a)

(如图 2 )
,

在坪范围内的热释光曲线的高温峰上取一点
,

然后根据热释光与辐照剂量的线性

关系
:

T L N
I (T L N十 。一 T L

、
) = E D l p 得到等效 p 剂量 E D

.
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图 3 三彩载物马的热释光曲线
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图 5 三彩猴的热释光曲线
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圈 4 三彩杯的热释光曲线
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式中
,

p是已知人工 p 辐照剂量
。

也可根

据 T L N和 T L N 、 。的热释光曲线坪范围内取

一段积分计数来计算 E D值
,

两者结果应

相等
。

E D值是由T L N
和 T L +N 。的 4一 6片样

品的平均值求得
,

误差小
,

结果较可靠
。

2名 热释光真伪测定结果

表 1为 5件唐三彩的鉴定结果
。

表中
,

年剂量率 s m G y /a 是根据我们实验室测量

过的大量陶器的天然剂量率数据得出
,

与

国际上惯用的经验值大致相同
。
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表 1 5件店三彩的鉴定结果
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由表 1可见
,

S B 0() 1
、

S B 0() 2
、

S B 0 0 3和S B 0() 4都是文物珍品
.

3 讨 论

( 1 )我们认为不测量年剂量
、

不对样品作含水率的修正以及对环境剂量率
、

相对发光效

率的测量
,

均不会影响对唐三彩真伪的鉴定结果
,

这就省去了大量的测量工作和时间
,

加快
/

了鉴定速度
,

减少了工作量
。

( 2 )表 1中的年代数据没有标明误差
,

我们认为是可 以的
,

因为误差不影响表中 5个年代

数据对唐三彩的真伪鉴定
。
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( 3 ) 陶器的热释光年龄是陶器最后一次受热的年代
,

一般情况下
,

这一年代与陶器的烧

成年代是 一致的
。

但在长期的存放过程中
,

由于人为或意外热事件的发生
,

使陶器再次受

热
,

就有可能会掩盖陶器烧成的真实年代
,

而使一件古老文物珍品的热释光年龄变得十分年

轻
,

有时甚至会被错误地认为是现代制品
。

( 4 ) 现代一些高明的文物伪造者为了对付热释 光的检测
,

采取伪造手段
,

以使腰品的热

释 光年代与珍品相 当
.

尽管目前已有
“

相减技术
”

与
“

错石技术
”

能对付
,

但由于受样品量的

限制
,

目前尚不能做这些侧定
。

所以在鉴定报告中对上述两条有所说明
。

( 5 ) 本方 法没有对样品颗粒进行浮选
,

颗粒大小不一
,

据观察大部分为 10 卜 m以下
,

其

他为 20 协m左右
,

不完全符合细粒样品的要求
。

但由于对样品辐照 p人工剂量
,

不辐照 a 人

工剂量
,

所以对结果影响不大
。
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